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Назначение
Конвертер интерфейсов RS422/USB (далее конвертер), предназначен для подключения устройств с интерфейсом RS422, в частности контроллера-концентратора сетевого СК-05, к стандартным портам компьютера USB1.1 либо USB2.0. Внешний вид устройства представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Внешний вид конвертера RS422/USB
1 – конвертер интерфейсов, 2 – светодиодные индикаторы работы, 3 – разъем подключения интерфейса RS422, 4 – кабель подключения к порту USB, 5 – кабель подключения к порту RS422, 6 – контакт заземления линии.
1. Технические характеристики

Таблица 1 – Технические характеристики конвертера

	Материал корпуса
	Полистирол

	Размер корпуса
	90 x 50 x 16 мм

	Длина кабеля RS422, поставляемого с конвертером
	6 м

	Температура окружающей среды
	-20 … +50 °C

	Влажность
	0 … 80 % (без конденсата)

	Напряжение питания
	5 В

	Потребляемый ток
	до 220 мА

	Интерфейс USB
	USB1.1, USB2.0

	Скорость передачи данных
	2400, 4800, 9600, 19200 бит/с

	Длина кабеля RS422 (скорость 9600 бит/с, кабель UTP-5)
	до 1200 м


Питание конвертера осуществляется непосредственно от порта USB. Интерфейс RS422 изолирован от интерфейса USB.
2. Комплект поставки

Таблица 2 – Комплект поставки конвертера
	Конвертер
	1 шт

	Кабель передачи данных по RS422 (подключен к конвертеру посредством разъема), не менее
	6 м

	Техническое руководство
	1 шт

	Установочная дискета с драйвером *
	1 шт

	Упаковка
	1 шт


* Примечание. Дискета с драйвером может не поставляться, если поставляется диск с программным обеспечением СКД. В этом случае драйвер находятся в папке Driver либо D2XX_DRV на диске с программным обеспечением.

3. Рекомендации по использованию кабелей для подключения интерфейса RS422
Все нижеприведенные рекомендации по монтажу конвертера и кабеля обязательны для исполнения, если существует необходимость подключения конвертера на расстояния более 6 м (т.е. больше длины кабеля, входящего в комплект).

Подключение конвертера к концентратору осуществляется посредством клемм «A1», «B1», «A2», «B2», «M» и «GND». Для подключения должен использоваться кабель типа «витая пара» UTP-5 длиной до 1200 метров (при скорости 9600 бит/с). Причем клеммы ”A” и “B” с одинаковым номером должны подключаться к одной «витой паре» кабеля (например «A1» к оранжевому проводу, а «B1» к бело-оранжевому). Клеммы «GND» и «M» могут подключаться к любому проводу (например, к коричневому и бело-коричневому). Экран кабеля необходимо подключать к контакту GND.
Интерфейс RS422 гальванически развязан от компьютера. При наличии высокого уровня помех рекомендуется использование экранированных кабелей типа FTP-5 либо STP-5, а также объединение неиспользуемых концов кабеля (и экрана для кабелей типа FTP-5 либо STP-5) с обеих сторон и их заземление. Заземление допускается выполнять только с одной стороны кабеля (рекомендуется со стороны конвертера посредством специальной клеммы).
ВНИМАНИЕ. Запрещается использовать свободные провода кабеля для других целей, например для подачи питания на концентратор.
Если используется другой тип кабеля, то может понадобиться согласование интерфейса RS422 конвертера и концентратора с линией связи. Для этого между клеммами «A1» и «B1» со стороны конвертера и  «A2» и «B2» со стороны концентратора установить согласующий резистор (терминатор) сопротивлением 120 – 470 Ом. Выбор номинала резистора производится опытным путем до достижения максимального качества связи между концентратором и конвертером. Обычно достаточна установка двух терминаторов на наиболее удаленные друг от друга концы линии. При использовании в качестве линии связи трех телефонных «витых» пар из, например, 20 парного телефонного кабеля ТППэп, сопротивление терминатора составляет порядка 330-390 Ом.

ВНИМАНИЕ. Несмотря на приведенные рекомендации, производитель

не гарантирует надежность работы (и вообще работоспособность)

оборудования, при подключении концентраторов к конвертерам посредством интерфейса RS422 при использовании кабелей типов отличных от   UTP-5, FTP-5 и STP-5.
4. Монтаж и подключение

Конвертер имеет встроенную защиту по линии RS422 от статического электричества и наводок, возникающих при грозовых разрядах. Для улучшения защиты от грозовых разрядов необходимо использовать экранированный кабель «витая пара» (FTP-5, STP-5), заземлять конвертер, используя контакт 6, показанный на рисунке 1. С другой стороны заземлять экран запрещается.
ВНИМАНИЕ. Конвертер не обеспечивает защиты оборудования при прямом попадании молнии в линию связи и при неправильном монтаже воздушных линий. Запрещается использование воздушных линий без соответствующего заземления и грозозащиты. Запрещается монтаж кабелей линии связи рядом с молниеотводами.
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Розетка на кабеле конвертера DB-9F. Вид со стороны пайки.
Рисунок 2 – Разъем RS422 конвертера
В следующей таблице представлена рекомендуемая расцветка проводов кабеля подключения конвертера к сетевому контроллеру-концентратору СК-05. В комплекте с конвертером поставляется кабель CCC-6G длиной 6 метров. Для подключения на большие расстояния используется кабель UTP-5. 
Таблица 3 – Рекомендуемая расцветка проводов
	Конвертер
	Розетка DB-9F
	UTP-5 («витая пара»)
	CCC-6G

	M
	1
	Бело-коричневый
	Красный

	GND
	6,7,8,9 соединить
	Коричневый
	Черный + экран

	B1 (RX -)
	2
	Бело-оранжевый
	Зеленый

	A1 (RX +)
	3
	Оранжевый
	Коричневый (Серый)

	B2 (TX -)
	4
	Бело-зеленый
	Желтый (Синий)

	A2 (TX +)
	5
	Зеленый
	Оранжевый


Подключение концентратора к конвертеру осуществляется по схеме, приведенной на рисунке 3.
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Рисунок 3 – Схема подключения концентратора к конвертеру
5. Установка драйверов
Устройство предназначено только для работы в операционных системах Windows 2000, XP, 2003.

Не подключая конвертер необходимо вставить дискету в дисковод. Затем войти в меню «Пуск» и выбрать пункт «Выполнить…» и ввести A:\CDM_Setup.exe и нажать ВВОД. Если драйвер поставляется на компакт-диске либо совместно с программным обеспечением «Эпикур V3», то необходимо, используя проводник Windows, найти файл CDM_Setup.exe в каталоге D2XX_DRV либо Drivers и запустить его. После успешной установки драйвера должно появиться сообщение, показанное на рисунке 4.
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Рисунок 4 – Окончание установки драйвера конвертера
После завершения установки подключить конвертер к свободному порту USB компьютера. На конвертере на одну секунду должны загореться оба светодиода (зеленый и красный).
Результат установки драйвера можно посмотреть в диспетчере устройств. Для этого открываем меню «Пуск» → «Настройка» → «Панель управления» → «Система». Откроется окно свойств системы, показанное на рисунке 5.
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Рисунок 5 – Свойства системы

Открываем закладку «Оборудование» (рисунок 6). Нажимаем кнопку «Диспетчер устройств». Откроется окно со структурой устройств, подключенных к компьютеру, показанное на рисунке 7. Установленный конвертер находится в группе «Порты COM и LPT». Данный конвертер установился с номером порта COM5. Все программное обеспечение теперь может обращаться к конвертеру как к обычному COM-порту.

В том случае, если после подключения устройства появляется сообщение о поиске драйверов, показанное на рисунке 8, необходимо провести установку драйвера вручную. После сообщения, показанного на рисунке 8, запустится мастер обнаружения нового оборудования (рисунок 9).
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Рисунок 6 – Оборудование
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Рисунок 7 – Установленное устройство
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Рисунок 8 – Поиск нового оборудования (операционная система Windows 2000 Professional)
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Рисунок 9 – Мастер оборудования (ОС Windows 2000 Professional)

Необходимо нажать кнопку «Далее». Откроется следующее окно.
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Рисунок 10
Необходимо выбрать пункт «Провести поиск подходящего драйвера для устройства» и нажать кнопку «Далее». Откроется окно выбора место поиска драйвера оборудования (рисунок 11).
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Рисунок 11
Установите «птичку» напротив пункта «размещение будет указано» и нажмите «Далее». Откроется окно выбора пути к драйверу (рисунок 12).
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Рисунок 12 – Установка драйвера с диска

Драйвер находится на входящей в комплект поставки дискете либо на диске в папке «Driver» (рисунок 13). Необходимо выбрать эту папку и нажать «Открыть». 
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Рисунок 13 – Выбор драйвера устройства
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Рисунок 14 – Установка с диска

Затем снова отобразится окно установки с диска с уже выбранным путем к драйверу (рисунок 15). Нажимаем «ОК». Отобразятся результаты поиска файлов драйвера (рисунок 16). Нажимаем «Далее».
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Рисунок 15 – Результаты поиска файлов драйвера

Нажимаем «Далее». Производится установка драйвера конвертера. В случае успешной установки отобразится окно, показанное на рисунке 16.
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Рисунок 16 – Завершение установки драйвера конвертера
Установка драйвера конвертера завершена. Нажимаем «Готово». Откроется окно поиска драйвера виртуального порта (аналогично рисунку 9). Далее процесс установки драйвера виртуального COM-порта аналогичен описанному выше.
6. Работа устройства

После правильного монтажа и установки драйверов устройство сразу готово к работе. Контроль работы конвертера производится по встроенным светодиодам. При передаче данных мерцает красный светодиод при приеме зеленый. 
7. Возможные неисправности устройства

Все возможные неисправности устройства представлены в следующей таблице. 
Таблица 4 – Возможные неисправности устройства

	Неисправность
	Возможная причина
	Способ устранения

	Устройство не определяется операционной системой
	Неисправен USB-порт компьютера
	Подключить к исправному USB-порту компьютера

	Устройство определяется, но не устанавливается драйвер
	Устройство подключается к компьютеру, на котором установлена операционная система отличная от рекомендованных
	Подключить устройство к компьютеру, на котором установлена одна из рекомендованных операционных систем

	Нет связи с внешним устройством
	Внешнее устройство не подключено
	Подключить внешнее устройство

	
	Не установлен драйвер
	Установить драйвер

	
	Выбран неверный COM-порт
	Выбрать COM-порт в соответствии с диспетчером устройств (рисунки 5 – 7)

	
	Неисправен либо неправильно подключен кабель UTP, FTP, STP
	Проверить и подключить правильно кабель

	Все вышеприведенные причины исправлены, связи нет, красный светодиод при опросе мерцает
	Конвертер не получает ответа от подключенного к нему внешнего устройства. Возможно, внешнее устройство неисправно.
	Заменить внешнее устройство.

	Периодически пропадает связь с внешним устройством, возникает «таймаут».
	Используемый тип кабеля не является «витой парой»
	Заменить используемый кабель на UTP, FTP, STP

	
	Длина кабеля от конвертера до внешнего устройства при скорости передачи данных 9600 бит/с более 1200м
	Изменить структуру системы, чтобы расстояние при скорости передачи данных 9600 бит/с было менее 1200м

	
	
	Уменьшить скорость передачи данных

	
	Используемый кабель не согласован с устройствами
	Заменить используемый кабель на рекомендованный

	
	
	Установить согласующие резисторы (терминаторы)

	
	Настройки буфера конвертера не соответствуют скорости передачи и алгоритму работы программы
	Установить размер буфера в 256 байт. Открыть диспетчер устройств (рисунки 5-7), выбрать свойства виртуального порта (рисунок 17, закладка «Port settings»). Нажать «Advanced …». В открывшемся окне (рисунок 18) в полях «Receive» и «Transmit» установить значения 256.
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Рисунок 17 – Настройки порта
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Рисунок 18 – Изменение настроек буфера

8. Гарантийные обязательства

На конвертер, при его правильном хранении, использовании в соответствии с технической документацией (данное руководство по эксплуатации) предоставляется гарантия на срок 24 месяца с момента ввода конвертера в эксплуатацию. 
Настоящая гарантия имеет силу только при наличии правильно заполненного гарантийного талона (п. 10) с указанием модели изделия, его серийного номера, даты ввода в эксплуатацию, и печати фирмы – продавца (инсталлятора). Производитель оставляет за собой право в отказе в гарантийном обслуживании в случае непредставления гарантийного талона, или если информация в нем будет неполной, неразборчивой, противоречивой. 

 Покупатель обязан хранить оригинальную тару и упаковку в течение всего срока гарантии на конвертер.  

Ответственность производителя по данной гарантии предусматривает ремонт или замену (по усмотрению производителя) вышедшего из строя конвертера или его частей и имеющих доказанные заводские дефекты бесплатно в течение гарантийного срока.

Гарантийный срок продлевается на период, в течение которого конвертер не эксплуатировался в связи с его неисправностью. 

Вышеуказанные гарантии теряют свою силу в случае, если:

· имеются механические повреждения вследствие неправильного или небрежного обращения, химических, электрохимических или электрических воздействий, в том числе нестабильности электросети (резких перепадов частоты тока и напряжения), а также существенных негативных воздействий окружающей среды;

· неисправности возникли вследствие нарушения правил транспортировки, хранения, эксплуатации, неразрешенной модификации, действий третьих лиц, попадания внутрь воды и других жидкостей, сыпучих веществ; действия обстоятельств непреодолимой силы (пожара, грозы, наводнения, природной катастрофы и т.д.), а также других обстоятельств, не зависящих от производителя;

· неисправности возникли вследствие отклонения от государственных технических стандартов питающих, телекоммуникационных и кабельных сетей;

· при непредставлении либо утере гарантийного талона.
Гарантия не распространяется на кабель и разъем RS422.

9. Утилизация
Конвертер не содержит в своей конструкции материалов опасных для окружающей среды и здоровья человека и не требуется специальных мер при его утилизации. 

Конвертер также не содержит драгоценных металлов.
10. Свидетельство об упаковывании и приемке                 (гарантийный талон)
Изготовитель:  ООО «Аксэс Групп» г. Минск пр. Партизанский, д. 2/4-2
Конвертер интерфейсов RS422\USB №________________ изготовлен, упакован и принят в соответствии с требованиями государственных стандартов, действующей технической документации, а также техническим требованиям безопасности, предъявляемым к группе УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69 и признан годным для эксплуатации.

Дата изготовления   «____»_____________200__ г.
         М. П.                          __________________        __________________________

                                                               (подпись)                                          (расшифровка подписи)

При возникновении вопросов по работе конвертера необходимо обращаться в организацию, которая осуществляла монтаж устройства или в которой он был приобретен.
	Контрольный талон №1 (не отрывать).

Характер неисправности: ___________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Внешний вид: _____________________________________

_________________________________________________

Приемщик: _______________________________________

Дата приема в ремонт: «____»____200__г.
	Отрывной талон №1.

Дата приема в ремонт: «____»____200__г.
Дата окончания ремонта: «____»____200__г.
Лицо, выполнившее ремонт: _______________

____________________

Клиент: _____________

____________________

	Контрольный талон №2 (не отрывать).

Характер неисправности: ___________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Внешний вид: _____________________________________

_________________________________________________

Приемщик: _______________________________________

Дата приема в ремонт: «____»____200__г.
	Отрывной талон №2.

Дата приема в ремонт: «____»____200__г.
Дата окончания ремонта: «____»____200__г.
Лицо, выполнившее ремонт: _______________

____________________

Клиент: _____________

____________________


Продавец:______________________________________________________

(наименование и адрес организации)

Контактные телефоны: ___________________________________________

Дата продажи конвертера: «___»_________________200__г.

         М. П.                          __________________        __________________________

                                                               (подпись)                                          (расшифровка подписи)

Инсталлятор: ____________________________________________________





(наименование и адрес организации)

Контактные телефоны:____________________________________________

Дата ввода в эксплуатацию: «___» _______________200__г.

         М. П.                          __________________        __________________________

                                                               (подпись)                                          (расшифровка подписи)

	Конвертер интерфейсов RS422/USB
Неисправность: ______

____________________

____________________

Причина: ___________

____________________

____________________

Комплектующие: _____

____________________

____________________
	Неисправность: ___________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Причина: _________________________________________

_________________________________________________

Комплектующие, используемые для ремонта: __________

_________________________________________________

Организация, выполнившая ремонт: __________________

Лицо, выполнившее ремонт: _________________________

Дата окончания ремонта: «____»____200__г.

	Конвертер интерфейсов RS422/USB
Неисправность: ______

____________________

____________________

Причина: ___________

____________________

____________________

Комплектующие: _____

____________________

____________________
	Неисправность: ___________________________________

_________________________________________________

_________________________________________________

Причина: _________________________________________

_________________________________________________

Комплектующие, используемые для ремонта: __________

_________________________________________________

Организация, выполнившая ремонт: __________________

Лицо, выполнившее ремонт: _________________________

Дата окончания ремонта: «____»____200__г.
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